
Расчёт однофазного трансформатора

Карпухин И. В.

В статье исследуется однофазный трансформатор малой мощности. Приведен расчет
основных его параметров
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Расчет однофазных трансформаторов малой мощности ведется, как правило, на допустимое
превышение температуры. При этом не исключаются ограничения по напряжению короткого
замыкания и току холостого хода, исходя из условий работы.

Исходными данными для расчёта трансформатора являются: назначение, условия работы и
требуемый срок службы; напряжение и частота питающей сети, электрическая схема
трансформатора; действующие напряжения вторичных обмоток; допустимые напряжения
короткого замыкания или наличие тока холостого хода (при наличии ограничений по этим
параметрам).

Наиболее простой и экономичной считается электрическая схема обмоток, указанная на рис.
1.

Рис. 1. Электрическая схема обмоток.

1) Расчёт габаритной мощности. Выбор типоразмера магнитопровода.

По таблице





Pг = P2 * (φ + 1) / 2φ.

P2 = U2 * I2.

КПД выбирается по графику на рис. 3 в зависимости от суммарной выходной мощности:

Рис. 3. Зависимости КПД трансформатора от суммарной выходной мощности.

Выбираем типоразмер магнитопровода ШЛ по таблице
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2) Расчет числа витков первичной и вторичной обмоток

W1 = W0U1(1 – Uk/2).

W2 = W0U2(1 + Uk/2).

3) Сечение и диаметр i-й обмотки определяют по формулам

qi = Ii / j;          di = 1.13

и выбираются из таблицы
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