PunbTpaumusa HepeneBaHTHbIX MOUCKOBbIX 3arMpoOCOB Npu
copMupoBaHMM ceMaHTUYeCKOro siapa canmta

YepHukosa Lapbsa AHApeeBHa,
OO0 «PeknamHblin arperatop»

B pamkax aBTomaTtusauuy nomnbopa cCeMaHTMYECKOro siapa [Ons caiTa MosiBUACS BOMPOC, Kak
hunbTpoOBaTh 3anpochbl U3 pasHbiX WCTOYHWMKOB. BasoBasi counbTpaums, Hanpumep, MO KOMYECTBY
noKasoB MO 3TOMY 3anpocy, He SIBNSIeTCS AOCTATOYHO WMHTENNeKTyanbHOW MeTpUKOW, OHa No3BonseT
OTCPUNbTPOBATb TONBKO COBCEM MYCOpPHble 3anpocbl. CepBuchl Ansi noabopa CeMaHTUYecKoro sapa 4acTo
OTAaloT 3anpocbl, KOTOpble CBSI3aHHbI C TeMaTUKOW, HO Ha caMOM caiTe He ocBeleHbl. Hanpumep,
3anpocbl «KynuTb 3 O NPUHTEP» W «KyMWTb NnacTuk ans 3d npuHTepa» ONs caiTa, KOTOPbIi OKasbiBaeT
ycnyru 3D-neyaTn, HO He NpoJaeT NPUHTEPbl U pacXodHble MaTepuansl.

Lns Toro, 4ytobbl pewnTb 3Ty NPo6NeMy, Hy>XXeH OUNbTP MO PENEBAHTHOCTM 3anpoca canTy.

NcTopryeckn cambiM nMpocTbiM cnocobom caenatb Takoil comnbTp 6bina npoBepka HannyMs Cnos
Ha cTpaHuue. LIna HeKOTOpbIX CNyyaeB 3TO OaeT MPUEMNEMbIA pe3dynbTaTt, HO ANS CNOXHbIX Cnyvyaes
nooxon He pabotaeT. Ecnu Ha caiiTe npodaloTcs CTMpanbHble MalwuHbl, TO CNOBa U3 3anpoca «KynuTb
MalWuHy B MOCKBE» C OONblO BEpPOSTHOCTbIO OyayT MPWCYTCTBOBATb Ha 9TOM CTpaHuWUe M 3anpoc
nonageT B oMHaNbHbIM CMIUCOK, YTO HEMPAaBUNbHO.

B kayecTBe OCHOBHOM naew 6bii B3ST TOT (PaKT, YTO MOUCKOBbIE CUCTEMbI XOPOLO 3HAKT, MO KaKoMy
3anpocy Kkakyl WHdopMaumio oxXxwuaaet nonb3oBaTenb. [103TOMYy MOXHO cuMTaTbh, 4YTO B BblOaye
no 3anpocy NpencTaBfeHbl 3TanoHHble caiTbl. ECv Mbl HA HMX MOXOXW, TO 3anpoc penesaHTeH. OaHako
€CTb CaiTbl, KOTOPblE OXBATbIBAIOT HECKO/IbKO TEMATWK, 0JHA N3 KOTOPbIX — Hala, a 3Ha4yuT, YTO He Bce
3anpockl No 37O TemaTuke NoaonayT Hawemy cainTy. MoaToMy Mbl MOXEM FOBOPUTb MPO PeneBaHTHOCTb
3anpocoB TONbKO B paspese KOHKPETHbIX CTPaHULL.

K ToMy Xe BblOaya MOMCKOBbIX CUCTEM 4acTO COOEPXWUT KPYyMnHble arperatopbl, MO HEKOTOPbIM
3anpocam B Bblgayy NoAMewmnBaTcs popymbl U T.40. Ons TOro, 4tobbl cpaBHeHWe 6bina MakcuManbHO
KOPPEKTHbIM, Obll  COCTaBNEH CMNUCOK MOMYNSPHbIX OOMEHOB, CTPaHWUbl KOTOPbIX HE Y4yacTBYylOT
B CpaBHeHuMW. [1ns nonyyeHws atoro cnucka nonyuinu sblgady no 40 Teicayam 3anpocos. [Mocne aToro
B34 CTpaHuubl 13 Ton-10, onpegenmnun nx gomeHbl, B3 B cnmcok 700 caMbix YacToTHbIX. Cpean HuX
ecTb youtube.com, vk.com, ru.wikipedia.org, ru.aliexpress.com, pikabu.ru, kinopoisk.ru n T.a.

Utobbl oTpunbTpoBaTb opyMbl U nobble Apyrne canTbl MHAOPMALUMOHHOIO XapakTepa
peanu3oBanu anroputm noucka TtenedoHa B KOHTEHTe cTpaHuubl. [MpakTuka nokasblBaeT, 4TO BCE
KOMMepYeckme caiTbl ykasblBaloT TenedoH ANns CBsS3W, MO3TOMy ydansinv cTpaHuubl 6e3 ykasaHus
TenedgoHa.

Lna Toro 4ytobbl cTpaHuubl U3 Bblgayn Obl0 C YEM CpaBHUTb, HeobxoaMMo BelibpaTb Ans 3anpoca
CTpaHuLy Ha Hawewm canTe. B aTOM ToXe MOXEeT NOMOYb nouckoBas cuctema. Ecnm ncnonb3osatb Nouck
no caity site:{domain} {query} To B pe3ynbtate MOXHO NONy4YMTb CTPaHWUbI C caiTa {domain} Hanbonee
peneBaHTHblEe 3anpocy {query}.

PesynbTat Takoro noucka gaeTt Hennoxve pesynbTaTbhl, HO MHOrda nydwas cTpaHuua HaxoomuTcs
He Ha 1 mecTe, a Ha 2 unu 3. oaTOMy nyywe OpUEeHTUPOBATLCS HE HA OAUH 3anpoc, a NpeaBapuTenbHO
06beaMHUTL WX B noruyeckue rpynnol. Ons 3TOro HyXHO HalTM nepecedyeHust B Bbloaye Tom-10
no 3ampocam, ecnu nepeceyeHme CTpaHuL, OBYX 3anpocoB B Bblaaye 60nblie HEKOTOPOro NMoporoBoro
3HayeHUs, TO 3TK 3anpoCbl MOXHO OTHECTM K OOHOM rpynne. B xome 9KCNEpMMEHTOB, Hawunyywwui



pesynbTart rnokasan nopor, pasHblli 4.

Mocne noruyeckoi rpynnuMpOBKM MOXHO BblOpaTb HawWnyywykl CTpaHuuy [ONS KaxAaon rpynnbl
no cnefytowemy anropmuTmy:

1. [ns kaxporo 3anpoca MpoBepsieM, HET NM B Bblgaye CTpaHuubl HAWero camrta Ha nosuuuu
MeHble 50, ecnu ecTb, TO COXpaHAEM 3Ty CTpaHuUy C HANAEHHOW No3nunei.

2. Ecnn Ha npepploywem ware 6binn HahoeHbl CTpaHuubl, TO OAs rpynnbl BblbMpaeTcs cTpaHuua
C MUHUMANbHOW NO3NLINEN.

3. Ecnn ctpaHuny B Bbloaye nonyyeHo He Obino, TO0 cTpaHuua BoibMpaeTcs cpeam CTpaHul, KoTopble
6bln1 NONyYeHbl MOMCKOM MO caiTy MO KaXXAOMY 3anpocy, Npu 3TOM NPU KaxX4oM NMoucke 0CTaeTcst TONbKO
3 rnepsbIX pe3ynbTaTa.

Jns kaxaon cTpaHuubl CHATAEM:

Freq — konuuecTBo pas, korga ctpaHuua BcTpedanach

AvgPos — cpegHsasa no3nums, Ha KOTOPOR cTpaHuua BCTpeyaeTcs

Ha ocHOBaHUM MHGOOpMaLMKM NO BCEM CTPaHULAM CUMTAEM:

Max(Freq) — makcnManbHoOe KONMYECTBO pas, Korga ctpaHuua Bctpedanach

Torga nokasaTtefib 3Ha4YMMOCTUM CTPaHULbl paccynThiBaeTCs no popmyne:
Freq, ) 1

Max(Freq) AvgPos;

Importance; =

B kauyecTBe CTpaHuubl Onda rpynnbl Bbl6|/|paeTCFI CTpaHuubl C MakcMMmalibHbIM nNokasaTtenem
3Ha4YMMocCTn.

Mocne TOro, Kak CTpaHWubl Ans KaXxaow rpynnbl 6binn BolOpaHbl, MOXHO NPUCTYNNTb K CPABHEHWIO
CO CTpaHuuamu 13 Bolgayn. Mpu aToM ansa cpaBHeHus 6epetcs 3 cTpaHuWubl, KOTOPbIE B BblAaye no rpynne
BCTpeyanuchb Yaue BCero.

Lna cpaBHeHus OByx cTpaHuu Obino peweHo obyunTb MoOenb, KOTopas Ha OCHOBE 3anpoca,
KOHTEHTA Halel CTpaHnLbl U KOHTEHTA CTpaHuWLbl KOHKYpeHTa onpefensana, SBnseTcs v Hawa cTpaHuua
penesaHTHOW 3anpocy.

Onsa ee obyyeHns HeobxoaommMo ObiNo HANTU MNONOXMTENbHbIE U OTpUUATENbHbIE NpuMepbl. Hawnm
HEKOTOPbIA KOpMyC 3amnpocoB, MO KOTOpbiM Obina MonyyeHa Bblgadya. ITU 3anpocbl OTPUNbTPOBANU
no nokasam B Mecsu, 4ToObl He MCnonb30BaTb AN 0OyYeHMs HM3KO4YACTOTHble 3anpochl, T.K. ANs
HM3KOYaACTOTHbIX 3aNpPOCOB CTpaHMubl 3a npegenamm Ton-10 4acTo HepeneBaHTHbI.

CtpaHuubl Ha 20-30 no3uummn 6binu BbibpaHbl ONS PO «HAWMKX CTPaHWL», MO HUM Mbl 1 Oydem
oueHuBaTb peneBaHTHOCTb. CTpaHmMubl KOHKYPEeHTOB 6panuck u3 ton-10, Npy 3TOM MONYNSApHbIE OOMEHbI
1 cTpaHnubl 6e3 TenedoHOB yaansannch.

Tak 6binn NOArOTOBNEHbI NMONOXUTENbHbIE NPUMepbl. B kayecTBe oTpuuaTeNbHbIX NPUMEPOB ANS
«HaWWnx cTpaHMu» BblbMpanncb CTpaHuLbl KOHKYPEHTbI MO APYrvM 3anpocaM. STO UCKYCCTBEHHbIV NPUMEP,
KOTOpbIAi MO3BOAUT 00y4nTb MOLENb TONbKO OYeHb MPOCTbIM cnyyasm. LOns Toro, 4tobbl MONy4nTb
CNOXHble cnyyaun, Habpanu OrpoOMHbIA KOPMYC 3anpocoB, CPeaM KOTOPbIX HaXOAUNMUCb Napbl, B KOTOPbIX
O4VH 3anpoc SABASCA NOAMHOXECTBOM APYroro.

Hanpumep:

* KynnTb AeTcKoe najibTo — OeTCKOoe nanbTo



* KyNUTb MaWWHY — KyNUTb CTUPANbHYIO MaLNHY

Ins aTvx nap nonyyYanu Bblaady, U B Cnyyae, ecnv Bblgaya bbina o4yeHb Cxoxas, UCNoib3oBanu aTy
napy ons ¢oOpMUPOBAHMS MONOXUTENbHOrO npuMepa. Mpu 3TOM «Hawy cTpaHuuy» 6panu u3 OOHOro
3anpoca, a CTpaHuly KOHKYpeHTa M3 Bblgauu Opyroro 3anpoca. Ecnv Bbigaya 6bina nmpuHUMNManbHO
pasHoW, TO aHaNnornyHbIM 06pa3oM YUKCUPOBANU JAHHbIE KAk OTpMUATENbHbIA NpUMep.

Mocne otbopa cTpaHul anst 0byyeHus, ans HUX 6bin NoNyYyeH KOHTEHT. KOHTEHT 1 TeKCT 3anpoca
HopMmanuaosanu, a 3atem npeobpas3oBbiBany B BEKTOP uncen ¢ nomowpto TF-IDF. Ha 6a3e aTtux BeKTOpOB
6bl NOCTPOEHDBI Cneaytowmne NPU3Haku:

1. KocrHyc mMex ay BeKTopaMmn Halwero KOHTEHTa M KOHTEHTA KOHKYPEeHTa.
2. EBKNnpoBo paccTosiHne Mex oy BEKTOpaMu Hawero KOHTEHTa U KOHTEeHTa KOHKYpeHTa.
3. MaHX3TTEeHCKOEe pacCTOSHME MeX Oy BEKTOPaMU HaWero KOHTEHTa U KOHTEHTa KOHKYpeHTa.

4. OTHOWeHWe KoNMyecTBa mMepecekawwmxcs burpamm (cnoeocoyeTaHuss U3 2 CNOB) Mexnay
burpammMamy Hawero KOHTEHTa 1 GurpaMmamm KOHTEHTa KOHKYPEHTOB K CyMMe BUrpaMm Hawero KOHTEeHTa
1 6UrpamMM KOHTEHTa KOHKYPEHTOB.

5. OTHOWEHNE KONMMYEeCTBA NEepPecekalowWwmxcs YacTOTHbIX CNOB K CyMME YaCTOTHbIX C/IOB HaWero
KOHTEHTA M YaCTOTHbIX CNOB KOHTEHTa KOHKYPEHTOB. B cnmcok yacToTHbIx cnosa 6epeTcs Ton-100.

6. MpoueHT cnoB 13 3anpoca B KOHTEHTE Hawei cTpaHuubl. [ng pacyeta onpenensiem Konm4yecTso
CNOB M3 3anpoca, KOTOpOoe eCTb B KOHTEHTE CTpaHuubl 1M BO3BpALlaeM OTHOWEHME 3TOro KOnuyecTsa
K KONIMYeCTBY C/OB B 3anpoce.

7. TpoUEHT CNoB M3 3anpoca B KOHTEHTE CTpaHuubl KOHKYPeHTOoB. Lns pacyeTta onpenensiem
KONMYeCTBO CNOB M3 3anpoca, KOTOPOe eCTb B KOHTEHTE CTpaHuubl M BO3BpaWaeM OTHOWEHWe 3Toro
KONMYyecTBa K KOJIMYeCTBY C/I0B B 3anpoce.

8. OTHOWeHVe NpoLEeHTa CNOB U3 3anpoca B KOHTEHTE CTPaHWUbl KOHKYPEHTOB K MPOLEHTY CroB
13 3anpoca B KOHTEHTe Hale CTpaHuubl.

9. OTHOWeEHNEe CNOB B KOHTEHTE Halel CTpaHuLpbl, KOTOpPbIe eCTb B 3anpoce, K YACNY CNOB Ha 3TOW
cTpaHuLe.

10. OTHOWEHNE CNOB B KOHTEHTE CTPaHWLbl KOHKYPEHTA, KOTOpble eCTb B 3anpoce, K Yucny CroB
Ha 3TOW cTpaHuLe.

11. CpepnHee KONMMYECTBO CNOB 3anpoca B KOHTEHTe Hawel cTpaHuubl. [Ons pacueTta cumtaertcs
KO/INYEeCTBO BXOXJOEHWA KaXAaoro cnosa W3 3anpoca B TEKCT CTpaHwuubl, a 3aTeM 3Tu Koau4yecTsa
yCpenHsATCS.

12. CpegHee KONMYeCcTBO COB 3anpoca B KOHTEHTE CTpaHuLbl KOHKYpeHTa. [na pacyeta cumtaeTcs
KONMYEeCTBO BXOXJOEHWIA Kaxn[oro cfoBa M3 3anpoca B TEKCT CTpaHuubl, a 3aTeM 3TU KONU4YecTea
yCpemnHsitoTCs.

13. OTHOWEHWE CpeaHEero KONMYECTBa CMOB 3arnpoca B KOHTEHTE CTPaHWLbl KOHKYPEHTa K CpeaHeMy
KONMYECTBY CNOB 3arnpoca B KOHTEHTe Halel CTpaHuLbl.

Onsa obyyveHma ucnonb3oBancs RandomForest, ona npoBepkn kayectBa NONYyYEHHOW Momenu
ncnonb3oBanacb CTaHAAPTHAs KPOCC-Banuaauus, a Takxe bbina oTnoxeHa Hebonbwas YacTb BbIOOPKYM
ONg nNpoBepKu.

Pe3yﬂbTaTbI Ha OTNOXEHHOW BbI60pKeI
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precision recall fl-score support

Fal=ze @.91 @.84 .88 1278
True .54 @.97 .96 3366
avg J total m.593 @.93 0.93 4544
False True
False 1079 199
True LOS 3258

CaMbiMy 3HaYMMbIMU NPU3HaKaMy oKasanuchb:
- MaHXaTTeHCcKoe pacTosiHne
- [POLEHT CNOB 13 3anpoca B KOHTEHTE Hallel CTPaHULbl

OTHolWweHMe KONMMYecTBa nepecekatowmxcs Ourpamm mexay OurpaMmaMm Hawero KOHTEHTa
n burpaMmamMym KOHTEHTA KOHKYPEHTOB K CyMMe OurpamMm Hawero KOHTeHTa W 6urpamMMm KOHTEeHTa
KOHKYPEHTOB

Mocne obyyeHns MOOENb MOXHO MCNONb30BaTh A5 OLEHKU peneBaHTHOCTU. [na kaxooro 3anpoca
B rpynne OepeTcs TON-3 CTpaHWL KOHKYPEHTOB. DOPMMPYIOTCA TPOMKM «3anpoc-Hawa cTpaHuua-
CTpaHuLa KOHKYpeHTa» 1 OTNPaBnsioTCs A4S NporHo3a B MoLeNb. Tak NPoMCXoanT ANns Kaxaoro sanpoca
B rpynne, Npv aTOM CTpaHWLbl KOHKYPEHTa ANl BCeX 0AMHaKoBble. PUHaANbHbIA OTBET, SBASETCS NN Halwa
CTpaHuLa peneBaHTHON rpynne 3anpocoB onpeaenseTcs no 60NbWMHCTBY.

Mozenb nokasana Xopolwee KayecTBO Ha Kpocc-Banujaumu, HO, 4Tobbl ybeomTbes
B ee paboTocnocobHOCTH, ewe 0OMH TECT MPOBENM YXE He Ha MOIEe/bHbIX AaHHbIX, a Ha peanbHbIX. [ns
3TOro BbIOpPanM BCe 3anpocbl MO MpPOeKTaM, KOTOpble MPUWAW K HaMm 3a MNocnefHue Tpu Mecsaua.
CemaHTuyeckne sigpa Ans aTUX 3anpocoB cOCTaBnsnn noau. Ons Bcex 3TUX 3anpocoB Mbl nomobpanu
CTpaHuLy Ha caiTe 1 NpoBepunn nx penesaHTHocTb. OcHoBHas naes boina B ToM, 4T06bl y6eomTbes, 4To
MOLENb He yaansieT xopowwue 3anpockl. OnbiT nokasan, 4To 95% 3anpocoB No Hawen Modenu okasanucb
peneBaHTHbLIMU.
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